


 مزايا:

استحكام مكانيكي بالا

تحمل دماي باالا

ضريب انبساط طولي كم

دنفوذ ناپذيري صد در ص

يمقاوم در برابر آتش سوز

زيلوله هاي فل: نسل قديم لوله ها 

: معايب •
پوسيدگي و خوردگي از درون و بيرون•
انعطاف پذيري پايين و عدم شكل پذيري•
ضريب هدايت حرارتي بالا•
رسوب  پذيري•
افت فشار بالا•
مشكلات نصب و نگهداري سيستم•
وزن زياد در جابه جايي  و زمان بري•
(در دراز مدت)دوام كاري كوتاه و غيراقتصادي بودن•
مياييتغيير كيفيت آب به دليل فعل و انفعالات شي•
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لوله هاي پليمري

: معايب •

عدم تحمل دما و فشار بالا•

ضريب انبساط طولي بالا•

UVعدم مقاومت در برابر نور خورشيد و اشعه •

نفوذ اكسيژن و ايجاد مسائل بهداشتي•

مقاومت مكانيكي پايين •

:مزايا•
وخوردگيبرابردرمقاومتوپوسيدگيعدم•

خارجوداخلازرسوب پذيري
بهتنسبپليمرحرارتيهدايتضريببودنكمتر•

فلز
فشارافتكاهش•
 هايلولهبهنسبتبهترپذيريانعطافوكموزن•

فلزي
امواجوصوتعايقوارتعاشبرابردرمقاومت•
اتصالهايروشتعددوآسانوسريعنصب•
نسبيبودناقتصاديوبهتركاركردعمر•
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لايلوله پنج 

ASTMاستانداردبامطابقلايهپنجهايلوله F1282،F128114مبحثطبقهمچنينو
10فشاروگرادسانتيدرجه95و90دماييكاربردهاييبراي،ساختمانمليمقررات16و

barشوندميتوليدمدتبلندعمرو.
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ساختار لوله هاي پنج لايه

پليمرجنسازآنخارجيلايهوداخليلايه.استتشخيصقابللايه5هاييلولهچنينساختاردر
وداخليPEXياPERTهايلايهبينوآلومينيومازازميانيبخش،PEXياPERTپيشرفته
PEXياPERTوآلومينيومفلزتلفيقبرايمخصوصچسبلايهدو،ازآلومينيوملايهوخارجي

.استشدهاستفاده
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هلايه هاي مختلف لوله پنج لاي

( PERT) پی آر تی 

Poly Ethylen)پلي اتيلن  Raised Temperature Resistance)PERT

اين . داُكتن  مي باش-به معني پلي اتيلن مقاوم در درجه حرارت بالا در واقع يک كوپليمر اتيلنPERTپلي اتيلن 
پلي اتيلن با داشتن اين نوع. پليمر داراي يک ساختار مولكولي بي نظير با يک توزيع زنجير جانبي كنترل شده مي باشد 

اجي به خواص خزشي و مقاومت هيدرواستاتيک طولاني مدت، پليمري را براي مصرف كننده مهيا مي كند كه احتي
.براي توليد لوله مي باشد  PEXاين نتايج دال بر مفيد و سودمند بودن آن در مقابل . كراسلينگ شدن ندارد 

 اين پليمر به دليل انعطاف پذيري(Flexibility )بالايي كه دارد استفاده از آن را براي توليد لوله هاي گرمايشي
.به عنوان يک انتخاب برتر ممكن ساخته است 

 يكي از برتري هاي لوله هايPERT   نسبت به لوله هايPEX قابليت بازيافت آنها مي باشد ،.
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لايه هاي مختلف لوله پنج لايه

(pex)پکس

(pex) روش عملياتي جهت توليد پكس سه •

 روش پراكسيدي (a)
روش سيلاني (b )
 روش تابش الكترون (c  )

PEX شركت پويا پايپ به روش سيلاني(Pex-b) توليد شده و داراي گريد مخصوص ،
مقررات ملي ساختمان ، استفاده از لوله 16و 14آشاميدني و بهداشتي  است و طبق مبحث 

اشدجهت سيستم حرارتي و برودتي و سيستم هاي بهداشتي مجاز مي بPexپليمري 
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مزاياي لوله هاي پنج لايه

ضريب انبساط طولي بسيار پايين
يريمقاومت در برابر خوردگي، پوسيدگي و رسوب پذ
افت فشار پايين
مقاوم در برابر فشار و دما

 ضريب هدايت حرارتي مناسبK="0.43" W/m.k

وزن كم و جابجايي آسان
شكل پذيري بالا و سرعت و سهولت در نصب

 كاهش ميزان ضايعات لوله
 0.007=ضريب زبري داخل لولهmm
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مزاياي لوله هاي پنج لايه

 عدم نفوذ نور ، اكسيژن و اشعه ماوراءالبنفش

رعايت بهداشت و حفظ طعم و بوي آب آشاميدني

عدم ايجاد سرو صدا هنگام عبور آب از لوله

بازهامقاوم در برابر بسياري از مواد شيميايي ، اسيدها و

نياز به عايق كاري كمتر

عمر طولاني و اقتصادي بودن
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جدول مقايسه اي انواع لوله ها
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مصارف لوله هاي پنج لايه

لوله كشي بهداشتي آب سرد و گرم . 1

لوله كشي رادياتور، فن كويل و حرارت مركزي. 2

سيستم گرمايش از كف. 3

لوله كشي گاز. 4

مصارف صنعتي ، آزمايشگاهي و شيميايي. 5

لوله كشي خطوط انتقال هواي فشرده. 6

لوله كشي آبياري تحت فشار. 7
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انواع اتصالات

 اياتصالات رزوه
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انواع اتصالات

اتصالات كوپلي
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انواع اتصالات

اتصالات كلمپي
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انواع اتصالات

ياتصالات پرس
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یهلوله و اتصالات پنج لا

:مراحل تولید اتصالات پنج لایه برنجی 

طراحی و ایجاد نقشه اتصالات مد نظر. 1
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یهلوله و اتصالات پنج لا

:مراحل تولید اتصالات پنج لایه برنجی 

قطعاتنوعاساسبربرنجهایشمشبرش.2

گرمفورججهتکورهدرشدهبریدهقطعاتگرمایشپیش.3

قطعهاولیهشکلایجادوفورجدستگاهدرشدهگرمقطعاتدادنقرار.4
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یهلوله و اتصالات پنج لا

:مراحل تولید اتصالات پنج لایه برنجی 

(شدهفورجقطعهدورتادوراضافاتمیزانبرش)قطعاتکردنتریم.5
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یهلوله و اتصالات پنج لا

:مراحل تولید اتصالات پنج لایه برنجی 
تیکنواخومداومبرخورداثردربلاستشات)قطعاتکردنبلاستشات.6

(شودمیایجادقطعاتبررویفولادیهایساچمه
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یهلوله و اتصالات پنج لا

:مراحل تولید اتصالات پنج لایه برنجی 

شدهبلاستشاتقطعاتنیکلآبکاری.7
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یهلوله و اتصالات پنج لا

:مراحل تولید اتصالات پنج لایه برنجی 

شدهآبکاریقطعاترویبرکاریماشینعملیاتانجام.8
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یهلوله و اتصالات پنج لا

:مراحل تولید اتصالات پنج لایه برنجی 

اورینگواستیلحلقهوپلاستیکحلقهباشدهتولیدقطعاتنهاییمونتاژ.9

شدهتولیدمحصولنهاییبندیبسته.10
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نحوه اجراي لوله هاي پنج لایه 
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فنر خم کن
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1

2
4

3

قیچی برش
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نمونه ای از برش
درست

نمونه ای از برش
نادرست
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2

1

(قو بر) کالیبراتور 

4

3
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نحوه جازدن فك دستگاه پرس
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نحوه پرس کردن اتصال
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انواع اجرایی سیستم هاي لوله کشی

لوله کشی روکار . 1

لوله کشی تو کار. 2

 لوله کشی انشعابی

 لوله کشی کلکتوری

لوله کشی کلکتوری انشعابی
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لوله کشی کلکتوري کامل 
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لوله کشی انشعابی 
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لوله کشی کلکتوري انشعابی
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نماي سیستم لوله کشی ساختمان
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ابیسیستم انشع
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توريسیستم کلک
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:تست مقدماتی -

بار1، افت فشار کمتر از دقیقه 30بار رسانده و  پس از 10فشار سیستم را به : مرحله اول 

دقیقه 30بار رسانده و پس از 10دقیقه استراحت سیستم ، فشار را به 15تا 10پس از : مرحله دوم 
.بار0/6افت فشار کمتر از 

:مرحله نهایی -

، افت فشار ساعت 2بار رسانده و پس از 10بلافاصله پس از تایید تست مقدماتی فشار را مجددا به 
بار0/2کمتر از 

تست فشار سیستم لوله کشی
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  سانتی متر باشد45.7حداقل فاصله  لوله آب گرم از زیر پکیج.

در نصب صفحه نصب ها و تراز بودن و محکم بودن آن دقت شود.

 پنج لایهعدم استفاده از روغن و گریس برای نصب لوله و اتصالات

 درجه دیواری به جای سه راهی معمولی در صورت عدم همزمانی مصرف90استفاده از سه راه

جلوگیری از برخورد اشیای تیز یا وسایل مخرب به لوله ها

 گردددارای استاندارد استفاده در صورت خراب شدن اورینگ اتصالات تنها از اورینگ های.

پس از تست  سیستم لوله کشی ، بلافاصله روی لوله ها با ملات سیمان پوشانده شود.

 در موارد زیر عایق کاری لوله های پنج لایه حتما انجام شود:
اگر لوله در برابر نور خورشید قرار گرفته است.
لوله آب گرم واحدها
لوله های گرمایش و سرمایش ساختمان ها
در مواردی که احتمال یخ زدگی در لوله ها می باشد.

نکات اجرایی و دستورالعمل هاي اجرایی
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نمونه هاي نصب اشتباه در کار
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نمونه هاي نصب اشتباه در کار
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نمونه هاي نصب اشتباه در کار
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نمونه هاي نصب اشتباه در کار
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نمونه هاي نصب اشتباه در کار

09132852512-مهندس رضا اسکندری 



نمونه هاي نصب اشتباه در کار
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نمونه هاي نصب اشتباه در کار
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نمونه هاي نصب اشتباه در کار
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نمونه هاي نصب اشتباه در کار
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نمونه هاي نصب اشتباه در کار
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 سایزینگ تجربی لوله ها:

یک لوله . .اینچ را جواب دهد½ در یک واحد آپارتمانی می تواند سه تا لوله ¾ 1

یک لوله . .اینچ را جواب دهد¾ اینچ در یک آپارتمان می تواند سه تا لوله 21

 لایه5تبدیل سایز اینچی به میلیمتری در لوله های

سایز اینچی ریسایز ميليمت

16½

20¾

251

32 ¼1

40 ½1

502

محاسبات دستی جهت سایزینگ لوله ها
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اتورانتخاب لوله پنج لایه جهت سایزینگ لوله های رادی

محاسبات دستی جهت سایزینگ لوله ها

اتصال مورد نیازنوعتعداد پره رادیاتور(میلیمتر)سایز لوله 

16*½زانو خاردار پره18تا 16

20*½زانو خاردار پره40تا 2020

-----پره80تا 2542

-----پره120تا 3282

کویلانتخاب لوله پنج لایه جهت سایزینگ لوله های فن

نیازنوع اتصال مورد تعداد پره رادیاتور(رمیلیمت)سایز لوله 

20200-300CFM20*¾بوشن توپيچ

25400-600CFM25*¾بوشن توپيچ

32*1بوشن توپيچCFM-به بالا 32800
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محاسبات دستی جهت سایزینگ لوله ها

پره96= جمع پره های رادیاتور 
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 انتخاب سایز لوله ورودی به کلکتور:

تعداد انشعاب کلکتورسایز ميليمتری

202b

253b-5b

326b-10b

محاسبات دستی جهت سایزینگ لوله ها
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نمونه هاي نصب صحیح در کار
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ست؟ سيستم گرمايش از كف چي

کهلایهنجپتلفیقیهایلولهازایشبکهدرونازگرمآبچرخشباکفازگرمایشسیستم
.کندمیتوزیعاتاقوسطحتمامبهراحرارتآرامیبهوکندمیکاراستگردیدهنصبکفدر
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جايگاه سيستم گرمايش از كف در جهان

0%

5%

10%

15%

20%

25%

آلمانكرهسوئيسفرانسهاتريشژاپنايتالياآمريکا

2005تا 1999.میلیون متر10میزان رشد گرمایش از کف در بازارهای با حجم بیش از 
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انواع روش هاي گرمايش از كف

سیستم گرمایش از کف با هوای گرم. 1

سیستم گرمایش از کف با برق. 2

سیستم گرمایش از کف با آب گرم. 3
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عدم ممنوعيت گرمايش از كف

زااستفادهشدذکراینازپیشگزارشاتدرکهآنبارزنمونه

درنایواستکفازگرمایشسیستمتبلیغبرایجمعیرسانه

اهمدتهاساختمانکفدرآنازاستفادهوسیستماینکهحالی

.استشدهممنوعاروپابهداشتسازمانجانبازبیش

غیرراسیستماینعمدهدلیلدوبهسازمانایندیگرعبارتیبه

:کرداعلاممجاز

سیستم. یاوفرشپرزهایشدنداربارموجبکفازگرمایش1

اینبهشودمیهوادرآنهاماندنمعلقموجبوشدهموکت

طانسربهوشدهسینفتمجاریواردتنفسطریقازصورت

انجامدمی

ودستباگرمامستقیمتماسدلیلبهمذکورسیستمازاستفاده2.

وکیپوواریسچونعوارضیبدنبهآنمستقیمورودوپایا

.داردهمراهبهاستخوان

رامعایباینمسکنوساختمانقیقاتحتمرکزنیزایراندرحال

ورکشسراسردررافوقمحصولازاستفادهودادهتشخیص

اقدامیدرسیماوصداکهحالیدر.استساختهممنوع

بهاشدبداشتهبینندههزارصدهاشایدکهاییبرنامهدرآشکار

.استآوردهرویممنوعومنسوخسیستماینتبلیغ
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عدم ممنوعيت گرمايش از كف
ابلاغبرمبنیمعماری نیوزخبریسایتسویازخبریانتشارپیدر

ازمان هایستمامیبهمسکنوساختمانتحقیقاتمرکزسویازدستورالعملی
یرمجازغراکفازگرمایشسیستمازاستفادهکهکشورشهرسازیومسکن
خبراینتکذیبضمنمسکنوساختمانتحقیقاتمرکزاست،کردهاعلام
فوقتمسیسازاستفادهعدمبردالرادستورالعملیهیچگونهکهمی دارداعلام

.استننمودهابلاغاستان هاشهرسازیومسکنسازمان هایبه

ایجرسیستم هایازیکیعنوانبهسیستماینرویبربررسیوتحقیق

ساختمانیتاسیساتبخشدرشدهانجامتحقیقاتیپروژه هایجملهازتاسیساتی

بهقاتتحقیاینازحاصلنتایجکهاستمسکنوساختمانتحقیقاتمرکز

:می باشدذیلشرح

درکاربریقابلیتکهپلیمریلوله هایبهفنیگواهینامهاعطای.1

.می نمایندلحاظرامربوطهالزاماتودارندراکفیگرمایشسیستم های

ویکفگرمایشموضوعبااخیرسالدودرآموزشیکارگاهدوبرگزاری.2

کارگاهسومینبرگزاریجهتبرنامه ریزینیزومقالهعنوان12ارائه

صورتتحقیقاتنتایجارائهمنظوربهجاریسالماهخرداددرآموزشی

رکاراندست اندومتخصصینآشناییمنظوربهسیستماینرویبرگرفته

برایاقدامهمچنین،(429)شمارهنشریه«پلیمریلوله های»کتابچاپ.3

کفیگرمایشسیستم»عنوانتحتکفیگرمایشسیستمموضوعباکتابیچاپ

چاپزیردر)«(نگهداریوسرویسراه اندازی،نصب،طراحی،انتخاب،)

.(می باشد

گرمایشیسیستم هایوتاسیساتبین المللیکنفرانسدورهدوبرگزاری.4

ومانساختتحقیقاتمرکزتوسطآنعلمیکمیتهراهبریوسرمایشیو

کفیگرمایشسیستمخصوصدرمتعددمقالاتارائهومسکن
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ختلفرفع نياز گرمايی سيستم هاي م

انسان بسيار نزديك استپروفيل دمايی سيستم گرمايش از كف به پروفيل ايده آل
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ختلفرفع نياز گرمايی سيستم هاي م
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:ندسیستم گرمایش از کف به سه روش محیط را گرم می ک

1 .سیستم جابجایی

2 .سیستم هدایتی

3 .سیستم تابش

:چهار عامل اصلی آسایش 

دمای محیط •
رطوبت نسبی محیط•
جریان هوا •
انتقال حرارت تابشی•
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انواع روش های کنترل دما در سیستم گرمایش از کف 

کنترل دما به صورت اتوماتیك

کنترل دما به صورت دستی
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کنترل دما به صورت دستی

صورتبهکلکتورنصبدر
اینرددماییتغییراتمکانیکی

نظیمتدستیصورتبهکلکتور
.شودمی

09132852512-مهندس رضا اسکندری 



اتنصب کلكتور برقی و ترموست
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اتبرقی و ترموستنصب کلكتور 
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انواع روش های کنترل دما در سیستم گرمایش از کف 
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کنترل دما به صورت اتوماتیك 

:توجه کنیدزیر در نصب کلكتور به صورت برقی به نكات 

ترموستات. .شودنصبشدهتمامکفاز150cmارتفاعدریدبا1

ترموستات. .شودنصبهاپنجرهاز200cmفاصلهدرحداقلباید2

ترموستات. .نشودنصبخارجیدیوارهایودربوپنجرهمجاورتدر3

درصورتی. داقلحفاصلهدرراترموستاتتوانمی،شودمیاستفادهدوجدارههایپنجرهازکه4
50cmکردنصب.

لزوما. .شوددادهقرارنقشهدرشدهمشخصمکاناساسبرترموستاتمحل5

در. .باشدینممجازترموستاتازاستفاده،دماییتطبیقعدموآببخاراتوجوددلیلبهحمام6
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:یك محیط گرمایش از کف در 

معماری راحت تر و حداکثر بهره گیری از فضای محیط را داریم.

کف و دیوار ها رطوبت نمی گیرند.

وسایل منزل و دیوارها دوده نمی گیرند و تمیز می مانند.

رطوبت محیط در حد متعادل قرار دارد.

سطح داغ و لبه تیزی وجود ندارد.

ایمنی و بهداشت محیط بالاتر می رود.

نیاز به تعمیر و نگهداری  ندارد.

حق انتخاب هر نوع کفسازی بر حسب طراحی معماری و سلیقه شخصی مجاز می باشد.

ی باشدبی سر و صدا ترین سیستم گرمایشی به دلیل عدم نیاز به جابه جایی اجباری هوا م.

مزایاي سیستم گرمایش از کف
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: گرمایش از کف دلیلی برای کاهش موثر مصرف انرژی 

 انتقال اعظم انرژی به صورت تابشی از کف و در نتیجه توزیع یکنواخت و مطلوب حرارت

 استفاده از گرمایی مطلوب درست در همان جایی که به آن نیاز است

افزایش انرژی جرمی سیستم و قابلیت ذخیره سازی انرژی

کنترل دمای هر محیط به صورت مجزا و دلخواه در جهت آسایش افراد خانواده

استفاده از منابع حرارتی متفاوت حتی انرژی های نو

 (درصد 40تا 25در حدود ) پایین بودن دمای آب در گردش سیستم و کاهش موثر در مصرف انرژی و سوخت

 بودنافزایش عمر مفید تجهیزات و اقتصادی

مزایاي سیستم گرمایش از کف
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كاربرد هاي گرمايش از كف

مکان های مسکونی ، اداری ، تجاری و آموزشی
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كاربرد هاي گرمايش از كف

بنا های تاریخی و مذهبی

محیط های صنعتی
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محیط های ورزشی
محوطه  استخرها

كاربرد هاي گرمايش از كف
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كاربرد هاي گرمايش از كف

خاستفاده در ذوب کردن برف و ی
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كاربرد هاي گرمايش از كف

استفاده در مرغداری ها

استفاده در گلخانه ها
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مراحل اجراي سيستم گرمايش از كف و مصالح آن 

09132852512-مهندس رضا اسکندری 

مقدمات قبل از اجرا 

باشدداشتهاختیاردررااجراجهتکاملابزاروکفازگرمایشهاینقشهبایدکارشروعازقبلمجری.

دباششدهاجراهاپنجرهودرهاچهارچوبنصبوبرقورسانیگاز،فاضلابشاملکفهایکشیلولهکلیه.

گرددبنصمشخصمحلدرکلکتورجعبهوباشدشدهانجامهاسرویسوآشپزخانهدرساختمانکفایزولاسیون.

عایقبنصجهتبرآمدگیوشیببدونوترازکاملاسطحیكتاشودپوشیدهملاتبااجراشدههایلولهتمامروی

.گیردقرارمجریاختیاردرحرارتیهای



اجراي عایق هاي حرارتی

(فوم پلی اتیلن) نوار های عایق کناری .  1

(پلاستو فوم  یا فوم پلی استایرن) عایق های کف . 2
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(فوم پلی اتیلن) نوار های عایق کناری 
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(پلاستو فوم  یا فوم پلی استایرن) عایق های کف 
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:مزایا 

افزایش میزان عایق کف 1.

یکنواختی توزیع حرارت در کف. 2

افزایش میزان انرژی تابشی در کف . 3

کاهش زمان گرم شدن ساختمان. 4

کاهش دمای آب مورد نیاز. 5

عایق رطوبتی کف ساختمان. 6

( ورق متالایز) چسباندن ورق حبابدار
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قرار دادن بست ریلی و محكم کردن آن

له هاجهت فاصله گذاری دقیق ما بین لوله ها و ثابت نگه داشتن لو. سپس بست ریلی قرار داده می شود
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نصب لوله هاي گرمایش از کف

.سپس لوله ها بر اساس نقشه طراحی شده سیستم گرمایش از کف اجراء می گردد
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اجراء مش بر روي لوله ها

زاگرمایشسیستملایهتکهایلولهرویمشاجرا
:داشتخواهدبردررازیرمزایایکهکف

باعث. شدهبتنمقاومترفتنبالا1

بالا. سطحدرحرارتانتقالازمیزانیرفتن2
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روي لوله هاو پوشاندن بریدن عایق کناري 

هاولهلرویبر(پلاستر)سیمانملاتنهایتا
،آنشدنخشکازپسوشودمیکشیده

ازاضافیمیزانوگرددمیاجراسرامیک
شودمیبریدهکناریعایقفوم
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قرنیزاجراء 

کف،سرامیککاملکردنپهنازپس
رونبیسرامیکازکهکناریعایقنوارهای

زقرنیآنرویبروشودمیدادهبرشزده،
..گرددمیاجراکناری
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:لوله باید 

 ضریب انبساط طولی کم

ضریب هدایت حرارتی مناسب جهت گرمایش از کف

قابلیت خم و انعطاف پذیری بالا

مقاوم در برابر خوردگی و پوسیدگی

غیر قابل نفوذ اکسیژن

 های پنج لایهکیفیت بالا و دوام کاری لوله

نصب لوله هاي گرمایش از کف
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ديتيل اجرايی گرمايش از كف

09132852512-مهندس رضا اسکندری 



یكنواخت

نحوه آرايش لوله ها 
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دو دیوار مرزی سردچهار دیوار مرزی سرد

نحوه آرايش لوله ها 

یك دیوار مرزی سرد
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ی نصب درز انبساط
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ی نصب درز انبساط
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نصب درز انبساطی عدم 

انبساطشكست بتن و سرامیك در نتیجه عدم استفاده از درز
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نصب کلكتور

:کلکتور باید 
.دبه منظور عدم ایجاد افت فشار در آن ، یکپارچه باش

.دقابلیت کنترل فضا به تفکیک را داشته باش

ربوط کلکتور رفت و برگشت هرکدام مجهز به شیرآلات م
.به کنترل مدار گرمایشی و شیر هواگیری باشند

لوله ها در محل خروجی های کلکتور
یق به دلیل تجمع  ، باید در لوله های عا

.یا لوله خرطومی قرار بگیرند
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از کفتست فشار سیستم گرمایش

افتساعت24گذشتطی.رسانیممی6Barبهراسیستمداخلآبفشار

چکمدارهاکلیهبایدصورتاینغیردر.باشدمی0/2Barمجازفشار

.پذیردانجاممجدداتستو
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 8:1ماسه ریز دانه و سیمان به نسبت

 که باعث5%افزودنی بتون به میزان:
خروج حباب هاي هوا از بتون* 

روان كردن بتون  جهت پوشش كامل سطح لوله ها* 

انتقال حرارت بهتر*  

افزايش مقاومت مکانيکی آن* 

بتون ریزي

.ت باشدهنگام بتون ريزي سيستم بايد تحت فشار تس
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تست پیش گرمایش

درجه25روز پس از اجراي بستر بتون با دماي 21شروع . 1

درجه طی هر روز تا رسیدن به دماي  مورد نظر آب3الی 2افزایش . 2
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در.شودمیخشكزودتروترازترراحتبتن،بتندرسولفاتکلسیمازاستفادهدرصورت
هاروشسایربرخلاف،شودروشنروز7ازبعدتواندمیکفازگرمایشسیستمصورتاین
.شودروشنروز21ازبعدبایستمیکفازگرمایشسیستمکه



ف پوشش نهایی ک
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:نكات قابل توجه 

استفاده از  مدار گرمایش از کف جهت حوله خشك کن مجاز نمی باشد.

نصب کلکتور برگشت بالاتر از کلکتور رفت الزامی است.

 درجه سانتی گراد باشد5هنگام بتون ریزی دمای محیط نباید کمتر از.

روپیلن جهت با اجرای گرمایش از کف با لوله های پنج لایه پویا پایپ از به کار بردن هرنوع لوله فلزی یا پلی پ
.لوله کشی آب سرد و گرم جلوگیری گردد

تنها در ورودی و خروجی کلکتور مجاز به استفاده از اتصال هستیم.

در زمان آبگیری و بهره برداری از سیستم ، سیستم  باید هواگیری گردد.

 سانتی متر می باشد10فاصله نصب لوله ها از دیوار.

 متر می باشد1عرض باند متراکم لوله ها در کنار دیوار.

طول هر مسیر لوله کشی نباید از حد مجاز بیشتر باشد.

کرددر صورت کم بودن هد پمپ پکیج باید یك پمپ سیرکولاتور به مسیر برگشت گردش آب اضافه.
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:نمونه نقشه گرمایش از کف
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یبازرااساسینقشصحیح،اجرایوطراحی،،محاسباتسیستمدرستکارکردبرای
ابطرحشرایطبهتوجهباطراحیمرحلهدر...وهمازآنهافاصلهوهالولهآرایش.میکند

.میشودانجامکامپیوتریافزارهاینرمازاستفاده
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:از کفطراحی گرمایش 



مراحل طراحی سیستم گرمایش از کف  

فضاهاسایروهااتاقازهریكبراینیازموردگرمایشیبارمحاسبه1.

تعیین. کلکتورمحل2

محاسبه. وشکفپنوعبهتوجهبامکانهردرهالولهبینفاصلهتعیینو3

تعیین. کفدرانبساطدرزهایمحل4

تعیین. کفعایقضخامت5

رسم. مدارها6

محاسبات. دبیمیزانوسیستمدرنیازموردفشارتامینجهت7
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:ورمقایسه گرمایش از کف با رادیات

2-3های،اتاقطراحیدماییعنی،بالاستMRTدمایASHREاستانداردبامطابقکفازگرمایشدر•
وباشدمیدرجه18-20بینمحیطدماییعنی.باشدمیگرمایشیهایسیستمسایرازترپاییندرجه

.باشدمیانرژیوسوختمصرفدرجوییصرفه20%معنیبهاین

شرایطدرجوییصرفه50%باعثکهنداریمساختمانپیرامونوکفازحرارتانتقالکفازگرمایشدر•

.شودمیمشابه

در.باشدمیجابجاییصورتبه30%وتابشیصورتبهحرارتانتقال70%کفازگرمایشسیستمدر•

کفازگرمایشدرنتیجهدر.باشدمیتابشیصورتبه30%وجابجاییصورتبه70%رادیاتوردرکهحالی

.اریمندسقفنزدیکیدرگرمهوایتجمعدیگروشدهایجادساختمانکلدریکنواختومطلوبگرمایی
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: تهیه کننده

مهندس رضا اسکندری بروجنی

مهندسی مجموعه قلب شهرواحد فنی و 
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www.Cityheart.ir




